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Abstract of DE1 991 3833 

The drive system (1) is composed of a drive casing (2), a motor (3) with automated continuous rotation 
regulation, a drive gearing (4), a cooling system (5), and operating elements (6). The motor and the 
gearing, formed as an one- or multi-stage planet gearing, are arranged successively on an axis (X), 
within the drive casing, and are combined with a coupled gearing (7) in such way, that the cooling 
system cools the motor, the drive gearing, and the aggregate to be driven. The automated regulation of 
the number of revolutions of the motor results through an external drive regulator connected over the 
operating elements (6). The guidance of the cooling medium within the cooling system is determined 
through a channel system (8) formed in the parts of the drive casing, in which a liquid or gaseous 
cooling medium oscillates parallel to the axis through the channel system, and which is led towards or 
away from the point of action of the aggregate. 
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Abstract of DE1 971 4784 

The invention concerns a compact drive (1) with 
an electric motor (2), a frequency converter (7) 
and a gear (8). Such a drive should be made in 
the most compact way possible. For this purpose 
frequency converter (7) is arranged at one front 
end of the motor (2) and the gear (8) is arranged 
at the other front end of the motor (2). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Kompaktantrieb 

(57) Es wird ein Kompaktantrieb (1) angegeben mit einem 
elektrischen Motor (2), einem Frequenzumrichter (7) und 
einem Getriebe (8). 

Ein derartiger Kompaktantrieb soil moglichst kompakt 
ausgebildet werden. 

Hierzu ist der Frequenzumrichter (7) an einer Stirnseite 
des Motors (2) und das Getriebe (8) an der anderen Stirn- 
seite des Motors (2) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Kompaktantrieb mit einem 
elektrischen Motor, einem Frequenzumrichter unci einem 
Getriebe. 5 

Der Motor ist hierbei als Wechselstrom- oder Drehstrom- 
motor ausgebildet. Auch Permanentmagnetmotoren, ge- 
schaltete Reluktanzmotoren oder Gleichstrommotoren sind 
moglich. Er wird vom Frequenzumrichter gespeist und gibt 
seine mechanische Leistung iiber das Getriebe ab. 10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kom- 
paktantrieb moglichst kompakt auszubilden. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kompaktantrieb der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, daB der Frequenzum- 
richter an einer Stirnseite des Motors und das Getriebe an 15 
der anderen Stimseite des Motors angeordnet sind. 

Mit diesem Aufbau erreicht man mehrere Vorteile: Zum 
einen ergeben sich klare Trennungen zwischen der elektri- 
schen Versorgung, die auf der einen Seite des Motors er- 
folgt, und der mechanischen Leistungsabgabe, die auf der 20 
anderen Seite des Motors erfolgt. Insgesamt wird dadurch 
zwar der Antrieb an sich etwas verlangert. Man kann aber 
dafur sorgen, daB sowohl das Getriebe als auch der Frequen- 
zumrichter im wesentlichen die gleiche Querschnittsflache 
wie der Motor haben, so daB seitliche Anbauteile vermieden 25 
werden konnen. Zum anderen spart man auf diese Weise Ge- 
hauseteile des Motors. So werden die Stimabdeckungen des 
Motors durch den Frequenzumrichter bzw. das Getriebe er- 
setzt. Damit laBt sich auch die axiale Verlangerung des An- 
triebs durch Getriebe und Frequenzumrichter in Grenzen 30 
halten. Daruber hinaus wird die Produktion eines derartigen 
Kompaktantriebs einfacher. Die Statorwicklung hat ubli- 
cherweise ihre Anschlusse im Bereich einer Stirnseite des 
Motors. Wenn man den Frequenzumrichter dort anschlieBt, 
werden die Leitungswege kurz gehalten. Die Anschlusse 35 
sind dementsprechend auch leicht zu verdrahten und anzu- 
schlieBen. Die Begriffe "Frequenzumrichter" und "Ge- 
triebe" sind hierbei in einer allgemeinen Form zu verstehen. 
Der Frequenzumrichter kann sowohl so ausgebildet sein, 
daB er einen Gleichstrom in einen ein- oder mehrphasigen 40 
Wechselstrom wandelt als auch so, daB er einen ein- oder 
mehrphasigen Wechselstrom in einen Gleichstrom oder ei- 
nen Wechselstrom mit anderer Frequenz wandelt. Das Ge- 
triebe setzt die vom Elektromotor abgegebene mechanische 
Energie, die durch Drehzahl und Drehmoment der Motor- 45 
welle definiert ist, urn in eine andere Form, d. h. eine andere 
Drehzahl und ein anderes Drehmoment, oder sogar in eine 
andere Art, beispielsweise in hydraulische oder pneumati- 
sche Drticke. In diesem Fall ist das Getriebe als Pumpe aus- 
gebildet. 50 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
der Frequenzumrichter ein Frequenzumrichtergehause mit 
einer Grundplatte aus einem warmeleitfahigen Material auf- 
weist, die auf den Stator des Motors aufgesetzt ist. Das Ge- 
hause des Frequenzumrichters kann daher mit einer vermin- 55 
derten Stabilitat ausgebildet werden. Die eigentliche Stabili- 
tat wird dadurch erzielt, daB das Gehause des Frequenzum- 
richters auf den Stator des Motors aufgesetzt ist. Der Stator 
des Motors ist aber ein mechanisch ausgesprochen stabiles 
Teil, das dementsprechend iiber die Grundplatte auch das 60 
Gehause des Frequenzumrichters stabilisiert, Der Frequen- 
zumrichter ist iiblicherweise der Teil des Kompaktantriebs, 
an dem die meiste Warme entsteht. Zuruckzufuhren ist dies 
auf elektrische Verlustc beim Wandeln der Frequenz, d. h. 
beim Wechselrichten eines Gleichstroms oder beim Umrich- 65 
ten einer Wechselspannung. Wenn man nun zumindest die 
Grundplatte aus einem warmeleitfahigen Material macht, 
dann kann die Warme iiber diese Grundplatte zunachsl ver- 
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teilt und dann nach auBen abgegeben werden. Eine zusatzli- 
che Kiihlung ist in vielen Fallen nicht mehr erforderlich. 

Auch ist bevorzugt, daB das Getriebe eine Basisplatte aus 
einem warmeleitfahigen Material aufweist, die auf den Sta- 
tor des Motors aufgesetzt ist. Hier gilt das gleiche wie fur 
die Grundplatte des Frequenzumrichters. Die Basisplatte 
wird vom Stator des Motors mechanisch stabilisiert, der das 
mechanisch stabilste Teil des Kompaktantriebes ist. t)ber 
die Basisplatte kann entstehende Warme verteilt und nach 
auBen transportiert werden. Das Getriebegehause laBt sich 
dementsprechend schwacher dimensionieren, weil der Mo- 
tor als Stabilisator dient. 

Vorzugs weise stehen die Grundplatte und/oder die Basis- 
platte mit dem Stator in warmelei tender Verbindung. Die 
Warme vom Frequenzumrichter bzw. vom Getriebe wird 
nun nicht mehr nur einfach nach auBen abgegeben. Sie kann 
iiber die Grundplatte in den Stator eingeleitet werden. Der 
Stator, der in der Regel eine groBere Metallmasse als der 
Frequenzumrichter aufweist, kann diese Warme zunachst 
aufnehmen. Er weist daruber hinaus auch noch eine groBere 
Warmeabgabeflache auf, iiber die die Warme an die Umge- 
bung abgegeben werden kann. Man erreicht hierdurch, daB 
man praktisch keine zusatzlichen KuhlmaBnahmen, wie 
Zwangsbeluftung oder ahnliches, treffen muB. Trotzdem er- 
gibt sich bei kompakten Abmessungen ein auch thermisch 
stabiler Betrieb. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist vorge- 
sehen, daB die Grundplatte und/oder die Basisplatte jeweils 
ein Lagergehause fiir den Rotor des Motors aufweisen. Der 
Rotor ist also in der Grundplatte bzw, der Basisplatte von 
Frequenzumrichter bzw. Getriebe gelagert. Damit spart man 
beim Getriebe ein zusatzliches Lager ein. Das Getriebe 
"teilt" sich ein Lager mit dem Motor. Beim Frequenzum- 
richter hat dies den zusatzlichen Vorteil, daB nun auch iiber 
das Rotorlager ein gewisser WarmeabfluB in den Rotor statt- 
finden kann. Natiirlich ist dieser WarmeabfluB begrenzt, 
weil iiber das Lager nur ein begrenzter Warmestrom trans- 
portiert werden kann. Insgesamt kann man eine weitere Ver- 
gleichmaBigung der Temperaturverteilung und Abnahme 
der Spitzentemperaturen beobachten. Dieser Aufbau er- 
leichtert auch die Montage. Man kann den Kompaktantrieb 
montieren, indem man den Frequenzumrichter und das Ge- 
triebe von beiden Seiten an den Stator ansetzt. Dabei wird 
automatisch auch der Rotor im Stator gelagert. 

Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Grundplatte und/ 
oder die Basisplatte einen umlaufenden Zentriervorsprung 
im Bereich ihrer dem Motor benachbarten Umfangskanten 
aufweisen, der den Stator umgibt. Damit wird sichergestellt, 
daB die Grundplatte bzw. die Basisplatte in einer vorbe- 
stimmten Ausrichtung zum Stator montiert werden, so daB 
auch das Lagergehause zur Aufnahme des Lagers mittig in 
Bezug auf die Statorbohrung ausgerichtet ist. Weitere Aus- 
richtmaBnahmen sind dann nicht mehr erforderlich. Dies er- 
leichtert die Montage ganz betrachtlich. Auch sichert man 
sich durch diese MaBnahme gegen ein seitliches Verschie- 
ben von Frequenzumrichter bzw. Getriebe gegeniiber dem 
Motor. Der umlaufende Zentriervorsprung kann auch unter- 
brochen sein, solange er gewahrleistet, daB die mittige Aus- 
richtung von Frequenzumrichter bzw. Getriebe zum Motor 
aufrechterhalten wird. 

Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Grundplatte und/ 
oder die Basisplatte aus Aluminium gebildet sind. Alumi- 
nium weist einerseits die gewiinschte Warmeleitfahigkeit 
und andererseits die notwendige mechanische Stabilitat zur 
Aufnahme der Lagergehause auf. Verbunden werden diese 
Vorteile mit einem geringen Gewicht, so daB der Kompakt- 
antrieb nicht nur von seinen Abmessungen, sondern auch 
von seinem Gewicht her kleingehalten werden kann. 
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Mit Vorteil sind der Frequenzumrichter und das Getriebe 
gegeneinander verspannt und halten den Motor zwischen 
sich. Damit werden am Motor an sich keine zusatzlichen 
Befestigungsmbglichkeiten mehr benotigt. Er wird durch 
Klemmkrafte zwischen dem Frequenzumrichter und dem 5 
Getriebe gehalten. Befestigungsmoglichkeiten sind also nur 
am Frequenzumrichter und am Getriebe notwendig. Dies er- 
leichtert sowohl die Herstellung der Einzelteile als auch das 
Zusammensetzen von Frequenzumrichter, Motor und Ge- 
triebe. 10 

Auch ist von Vorteil, wenn der Stator an seinem Umfang 
unmittelbar mit der Umgebungsatmosphare in Verbindung 
steht. Man verzichtet hierbei auf einen Schutzschild, d. h. 
auf ein Gehause, des Motors. Die Umfangsflache des Stators 
kann dann von der Umgebungsatmosphare, in der Regel der 15 
Umgebungsluft, beaufschlagt werden. Damit kann auch die 
entstehende Warme schnell und zuverlassig abgefuhrt wer- 
den, ohne daB man fiir eine Zwangsfuhrung der Kuhlluft 
oder fur ihre Bewegung sorgen muB, Da, wie oben gesagt, 
auch vom Frequenzumrichter eine gewisse Warmemenge in 20 
den Stator eingeleitet wird, wird der Motor im Betrieb zwar 
warm. Es stellt sich aber ein Gleichgewicht zwischen War- 
meaufnahme und Warmeabgabe ein, so daB die zulassigen 
Temperaturen nicht uberschritten werden. 

Vorzugsweise weist der Frequenzumrichter einen Gehau- 25 
sedeckel auf, der im wesentlichen an die Kontur der Bau- 
teile des Frequenzumrichters angepaBt ist. Diese MaBnahme 
hat zwei Vorteile: Zum einen ist bei dieser Ausgestaltung 
weniger VerguBmasse notwendig, mit der das freie Volumen 
im Frequenzumrichtergehause geflillt werden muB, um zu 30 
verhindern, daB die Komponenten des Frequenzumrichters 
im Betrieb aufgrund von Vibrationen gelost oder beschadigt 
werden. Zum anderen werden dadurch auch die Wege klein 
gehalten, iiber die Warme nach auBen transportiert werden 
kann. Dies stellt eine verbesserte Warmeabgabe fiir den Fre- 35 
quenzumrichter sicher und sichert dadurch, daB der Fre- 
quenzumrichter die zulassigen Hochsttemperaturen nicht 
uberschreitet. 

Vorzugsweise ist der Frequenzumrichter mit einem Tem- 
peratursensor und/oder einem Motorachsenwinkelsensor 40 
verbunden. Der Motorachsenwinkelsensor bietet sich fbrm- 
lich an, weil der Frequenzumrichter an seiner Grundpiatte 
das Lagergehause fiir den Rotor tragt Mit der Montage des 
Frequenzumrichters am Motor ist dann dieser Sensor bereits 
in der richtigen Position. Der Temperatursensor ist ebenfalls 45 
problemlos unterzubringen, weil der Frequenzumrichter 
eine unmittelbare Nahe zum Motor hat. So kann beispiels- 
weise der Temperatursensor am Stator oder an der Stator- 
wicklung angebracht werden. 

Mit Vorteil weist das Getriebe einen Getriebedeckel auf, 50 
der ein Lagergehause fiir eine Getriebewelle tragt. Auch 
hierdurch wird erreicht, daB das Getriebe und damit der 
Kompaktantrieb kompakt gehalten werden. 

Auch ist von Vorteil, wenn der Getriebedeckel aus Alumi- 
nium oder einem anderen warmeleitcnden Metall gebildet 55 
ist. Damit ist in einer bevorzugten Ausgestaltung das ge- 
samte Getriebegehause aus Aluminium gebildet, so daB ei- 
nerseits ausreichend Warme nach auBen abgefuhrt werden 
kann, andererseits aber auch die notwendige Stabilitat si- 
chergestellt wird. Anstelle von Aluminium kann auch Eisen, 60 
rostfreier Stahl oder ahnliches verwendet werden. Das Ge- 
triebegehause kann in dieser Ausgestaltung nicht nur 
Warme abfuhren, die im Getriebe entsteht. Es kann auch 
Warme vom Frequenzumrichter an die Umgebung abgeben, 
die iiber den Stator in das Getriebegehause eingeleitet wird. 65 

Vorzugsweise sind alle Lagergehause zum Motor hin of- 
fen. Dies vereinfachtdie Montage. Man kann bei spiels weise 
den Frequenzumrichter von einer Seite an den Motor anset- 



zen und dann das Getriebe ohne Getriebedeckel an die an- 
dere Seite, wobei das Getriebegehause einfach auf das Lager 
des Rotors aufgesetzt wird. SchlieBlich kann das Getriebe 
geschlossen werden. 

Mit Vorteil wird der Kompaktantrieb als Lenkmotor in ei- 
nem Fahrzeug verwendet. Dort wiinscht man normalerweise 
kleine Abmessungen und ein geringes Gewicht, was der 
Kompaktantrieb mit sich bringt. Beispielsweise kann der 
Kompaktantrieb in einem Gabelstapler verwendet werden. 
Die notwendigen Steuersignale erhalt der Kompaktantrieb 
dann von einem Lenkhandrad oder einem Steuerknuppel 
(joy-stick). 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung 
beschrieben. Hierin zeigt die 

einzige Figur einen schematischen Querschnitt durch einen 
Kompaktantrieb. 

Ein Kompaktantrieb 1 weist einen Motor 2 mit einem Sta- 
tor 3 und einem Rotor 4 auf. Der Stator 3 weist eine Stator- 
wicklung 5 auf. Der Rotor 4 ist in einer Statorbohrung 6 des 
Stators 3 drehbar angeordnet. Der Motor 2 ist als Wechsel- 
strom- oder Drehstrommotor ausgebildet. 

An einer Stimseite, in der Figur rechts, ist ein Frequen- 
zumrichter 7 angeordnet, der entweder Gleichstrom in einen 
ein- oder mehrphasigen Wechselstrom umwandelt, oder ei- 
nen Wechsel- oder Drehstrom einer bestimmten Frequenz in 
einen Wechsel- oder Drehstrom einer anderen Frequenz um- 
wandelt und damit den Motor 2 versorgt. 

An der anderen Stirnseite des Motors 2 ist ein Getriebe 8 
angeordnet, das eine Getriebeausgangswelle 9 aufweist. 

Der Frequenzumrichter weist eine Schaltungsplatine 10 
mit schematise!] dargestellten elektrischen Bauteilen 11, 12 
auf, die unterschiedlich weit von der Schaltungsplatine 10 
vorstehen. Die Schaltungsplatine 10 ist in einem Raum 13 
angeordnet, der von einer Grundpiatte 14 und einem Deckel 
15 umgrenzt ist. Sowohl die Grundpiatte 14 als auch der 
Deckel 15 sind mit Umfangswanden versehen, die den 
Raum 13 in radialer Richtung abschlieBen. Der Raum 13 ist 
mit einer VerguBmasse geflillt. Dadurch werden die Bauteile 
11, 12 auf der Platine 10 dagegen gesichert, sich aufgrund 
von Vibrationen von der Platine 10 zu losen. 

Der Deckel 15 ist als SpritzguBteil aus Kunststoff gebil- 
det. Seine vom Motor abgewandte Stirnseite ist nicht eben, 
sondern er ist im wesentlichen an die Kontur der Bauteile 
angepaBt. So weist der Deckel 15 eine Ausformung 16 auf, 
die das am weitesten vorstehende elektrische Bauteil 12 auf- 
nimmt. Da der Deckel 15 der Kontur der elektrischen Bau- 
teile 11, 12 im wesentlichen angepaBt ist, kann der Raum 13 
moglichst kleingehalten werden, so daB die notwendige 
Menge der VerguBmasse klein bleibt. Dariiber hinaus be- 
kommt man auf diese Art kurze Wege zwischen den elektri- 
schen Bauteilen 11, 12 und der Umgebungsluft, so daB die 
Warmeabfuhr erleichtert wird. 

Die Grundpiatte 14 weist an ihrer dem Stator benachbar- 
ten Seite eine Umfangswand 17 auf, die ihrerseits wiederum 
eine radial innenliegende Ausnehmung 18 aufweist. Die 
Umfangswand 17 ist nun so auf den Stator 3 des Motors 2 
aufgesetzt, daB der Stator 3 in die Ausnehmung 18 hinein- 
ragt. Durch entsprechendes Abstimmen der GroBenverhalt- 
nisse kann man erreichen, daB der Stator dann in der Grund- 
piatte 14 steckt und sich im Bereich a eine warmeleitende 
Verbindung ergibt. Warme, die von dem Frequenzumrichter 
erzeugt wird, kann dann iiber die Grundpiatte 14 einerseits 
direkt an die Umgebung transportiert werden, namlich iiber 
die Umfangsflache der Grundpiatte 14, andererseits kann sie 
aber auch in den Stator 3 eingeleitet werden, wo eine weit- 
aus groBere Warmeabgabeflache zur VerfUgung steht. 

An der Grundpiatte 14 ist femer ein Lagergehause 19 an- 
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geformt, in dem ein Lager 20 fur den Rotor 4 angeordnet ist, 
Im Lagergehause 19 ist ein Motorachsenwinkelsensor 21 
vorgesehen, der mit elektrischen Bauteilen 11 auf der Pla- 
tine 10 verbunden ist. Im Stator ist ein Temperatursensor 22 
vorgesehen, der ebenfalls mit dem Frequenzumrichter 7 ver- 
bunden ist. SchlieBlich ist auch noch eine elektrische Ver- 
bindung 23, 24 zwischen der Statorwicklung 5 und dem Fre- 
quenzumrichter 7 zu erkennen. Dem Frequenzumrichter 7 
kann elektrische Leistung uber schematisch dargestellte 
Steckbuchscn 25 zugefuhrt werden, die beispieisweise zu- 
sammen mit dem Deckel gegossen werden kbnnen, urn eine 
dichte Verbindung zu erzielen. 

Auf der gegeniiberliegenden Stirnseite weist das Getriebe 
8 eine Basisplatte 26 auf, die, genau wie die Grundplatte 14 
des Frequenzumrichters 7, eine Umfangswand 27 mit einer 
Ausnehmung 28 aufweist. Die Ausnehmung 28 ist so an den 
Stator 3 angepaBt, daB die Basisplatte 26 auf den Stator 3 
aufgesteckt werden kann. Auch hier ergibt sich eine warme- 
leitende Verbindung im Bercich b. 

Die Basisplatte 26 tragi ein Lagergehause 29 fur ein La- 
ger 30 des Rotors 4. Gleichzeitig dient das Lager 30 aber 
auch als Lagerung fur eine Getriebewelle 31. 

Der innere Aufbau des Getriebes 8 ist lediglich schema- 
tisch dargestellt. Es kann sich beispieisweise um ein Plane- 
tengetriebe handeln. Andere Getriebearten sind natiirlich 
ebenfalls moglich. Vorzugsweise sollte ein Cyclo-Getriebe 
verwendet werden, das im Verhaltnis zu der erreichbaren 
Ubersetzung kompakt ist, d. h. eine groBe tjbersetzung bei 
kleinem Volumen aufweist, und groBe Oberbelastungen ver- 
tragt. Das Getriebe kann auch durch eine Pumpe ersetzt wer- 
den. 

Die Getriebeeingangswelle 31 ist gleichzeitig die Rotor- 
welle, so daB sowohl das Getriebe 8 als auch der Rotor 4 das 
gleiche Lager 30 verwenden. 

Die Einzelteile des Getriebes 8 sind in einem Raum 32 
angeordnet, der von der Basisplatte 26 einerseits und von ei- 
nem Getriebedeckel 33 begrenzt ist. Sowohl der Getriebe- 
deckel 33 als auch die Basisplatte 26 leisen Umfangswande 
auf, die den Raum 32 in Radialrichtung begrenzen. 

Im Getriebedeckel 33 ist ein Lagergehause 34 fur ein La- 
ger 35 vorgesehen, in dem die Getriebeausgangswelle 9 ge- 
lagert ist, 

Der Getriebedeckel 33 und die Basisplatte 26 bestehen 
ebenfalls aus Aluminium. Sie konnen beispieisweise als 
GuBteile oder DruckguBteile ausgebildet sein. Im Getriebe 8 
selbst entsteht zwar nicht ubermaBig viel Warme. Man kann 
das Getriebegehause dann aber verwenden, um Warme vom 
Frequenzumrichter, die uber den Stator 3 des Motors 2 zuge- 
fuhrt wird, an die Umgebung abzugeben. 

Samtliche Lagergehause 34, 29, 19 offhen sich zum Mo- 
tor 2 hin. Dies erleichtert den Zusammenbau des Kompakt- 
antriebs ganz erheblich. Man kann beispieisweise den Fre- 
quenzumrichter 7 von einer Seite an den Stator 3 ansetzen 
und dann den Rotor 4 in den Stator 3 einsetzen, so daB er im 
Frequenzumrichter 7, genauer gesagt der Grundplatte 14, 
gelagert wird. Dann kann man das Getriebe 8 von der ande- 
ren Seite auf stecken. 

Schematisch dargestellt ist ein Bolzen 36, der durch den 
Getriebedeckel 33 und die Basisplatte 26 gesteckt und in die 
Grundplatte 14 eingeschraubt ist. In Umfangsrichtung sind 
gleichmaBig verteilt mehrere derartiger Bolzen vorgesehen, 
beispieisweise drei Stuck. Mit Hilfe der Bolzen 36 werden 
der Frequenzumrichter 7 und das Getriebe 8 gegeneinander 
verspannt. Dabei klemmen sie den Motor 2 zwischen sich 
ein. Zusatzliche Befestigungsmoglichkeiten fur den Motor 2 
sind dabei nicht mehr notwendig, so daB eine weitere Bear- 
beitung des Motors 2 diesbeziiglich entfallt. 

Man kann auch in nicht dargestellter Weise Flansche mit 
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dem Getriebe, insbesondere dem Getriebedeckel, dem Fre- 
quenzumrichter oder den Stator warmeleitend verbinden, 
mit denen der Kompaktantrieb an einer groBeren Einheit, 
beispieisweise einem Fahrzeug oder einer Arbeitsmaschine, 
5 befestigt werden kann. Die Warmeabfuhr wird dadurch wei- 
ter verbessert. 

Patentanspriiche 

10 1. Kompaktantrieb mit einem elektrischen Motor, ei- 
nem Frequenzumrichter und einem Getriebe, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Frequenzumrichter (7) an ei- 
ner Stirnseite des Motors (2) und das Getriebe (8) an 
der anderen Stirnseite des Motors (2) angeordnet sind. 

15 2. Kompaktantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Frequenzumrichter (7) ein Frequen- 
zumrichtergehause mit einer Grundplatte (14) aus ei- 
nem warmeleitfahigen Material aufweist, die auf den 
Stator (3) des Motors (2) aufgesetzt ist. 

20 3. Kompaktantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Getriebe (8) eine Basisplatte 
(26) aus einem warmeleitfahigen Material aufweist, die 
auf den Stator (3) des Motors (2) aufgesetzt ist. 

4. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Grundplatte (14) und/ 

oder die Basisplatte (26) mit dem Stator (3) in warme- 
leitender Verbindung (a, b) stehen. 

5. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Grundplatte (14) und/ 

30 oder die Basisplatte (26) jeweils ein Lagergehause (19, 
29) fur den Rotor (4) des Motors (2) aufweisen. 

6. Kompaktantrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Grundplatte (14) und/oder die Basis- 
platte (26) einen urnlaufenden Zentriervorsprung (17, 

35 27) im Bereich ihrer dem Motor (2) benachbarten Um- 
fangskanten aufweisen, der den Stator (3) umgibt. 

7. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Grundplatte (14) und/ 
oder die Basisplatte (26) aus Aluminium gebildet sind. 

40 8. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Frequenzumrichter 
(7) und das Getriebe (8) gegeneinander verspannt sind 
und den Motor (2) zwischen sich halten. 

9. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (3) an seinem 

Umfang unmittelbar mit der Umgebungsatmosphare in 
Verbindung steht. 

10. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Frequenzumrichter 
50 (7) einen Gehausedeckel (15) aufweist, der im wesent- 

lichen an die Kontur der Bauteile (11, 12) des Frequen- 
zumrichters (7) angepaBt ist. 

1 1 . Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB der Frequenzumrich- 
55 ter (7) mit einem Temperatursensor (22) und/oder ei- 
nem Motorachsenwinkelsensor (21) verbunden ist. 

12. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe (8) einen 
Getriebedeckel (33) aufweist, der ein Lagergehause 

60 (34) fur eine Getriebewelle (9) tragt. 

13. Kompaktantrieb nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Getriebedeckel (33) aus Alumi- 
nium oder einem anderen warmeleitenden Material ge- 
bildet ist. 

65 14. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB alle Lagergehause 
(19, 29, 34) zum Motor (2) hin offen sind. 
15. Kompaktantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 
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14, dadurch gekennzeichnet, daB er als Lenkmotor in 
einem Fahrzeug verwendet wird. 
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